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Inteiferenzpigmente 



Die vorllegende Erfindung betrifft Interferenzpigmente auf der Basis von 
mehrfach beschichteten piattchenfermigen Substraten sowie deren 
Verwendung, u.a. in Farben, Lacl^en, Druclcfarben, Kunststoffen und in 
Icosmetischen Fonnulierungen. 

interferenzpigmente werden als Glanz- oder Effelctpigmente in vielen 
Berefchen der Teclinll< eingesetzl, Insbesondere In der dekoratlven 
Beschlchtung. Im Kunststoff, in Farben, Lacken. Druckfarben sowie In 
kosmetischen Fonmullemngen. Pigmente, die einen wlnkelabhSnglgen 
Farbweclisel zwischen mehreren Interferenzfarben zelgen, sind aufgrund 
ilires Farbenspiels von besonderem interesse filr Autolacke, 
faischungsslcheren Wertschriften und in der dekoratlven Kosmetik. 

Interferenzpigmente bestelien in der Regel aus piattchenfSrmigen Tragem, 
die mit ddnnen IVIetalloxidschicliten beiegt sind. Die optische Wirkung 
dieser Pigmente bemlit auf der gerichteten Reflexion von Liclit an den 
vorwlegend parallel ausgerichteten Plattchen. Dabei entstehen durch 
Reflexion des Lichtes and den Grenzfiaohen von Schichten mit unter- 
schiedlichem Brechungsindex Interferenzfarben (G. Pfaff in High 
Performance Pigments, Wiley-VCH Verlag. Weinheim, 2002, Kap. 7, 
Special Effect Pigments). 

In der U.S. 3.331 ,699 werden Periglanzplgmente mit brillanten Interferenz- 
farben und Intenslvem Glltzereffekt beschrieben. Die Pigmente basieren 
auf Glaspiatlchen, die mit einer durchscheinenden hochbrechenden 
IVIetalloxIdschlcht beschichtet sind. Als Metalloxide kommen ZrOa, TiOa. 
Cr203 In Frage. Die Farbe der Pigmente 1st dabel abhSnglg vom gewShlten 
Metalloxid und von der DIcke der Metalloxidschlcht Viele Interferenzfarben 
von Silber Qber Gold, VIolett. Biau und Griin iassen sich durch unterschled- 
llche Schlchtdicken erzeugen. Die Glaszusammensetzung 1st dabel 
unkritisch fUr die Beschlchtung mit einem Metalloxid. Damit Qberhaupt eine 
Belegung erzielt wird, ist aber die Anwesenheit eines Keimblldners, wie 
z.B. Zinndioxid oderBoehmIt, auf derGlasoberflSchezwIngend 
erforderllch. 



In der WO 97/46624 werden Perlglanzpigmente beschrieben, die auf 
Glasplattchen basieren und mit TiOa oder FezOz beschichtet sind. 

Glanzende Pigmente werden nur dann erhalten, wenn die dUnne 
Metallscliicht auf dem TrSger sehr glatt und gleichnnaliig ist. In der 
WO 97/46624 wird ausgefiihrt, dass die Beschichtung stark auf dem 
Trager haften muss, damit es be! der Verarbeitung nicht zu Bruch und/oder 
Ablosung der Beschichtung kommt. Vom Anwender wird eine nicht 
ausreichende Haftung der Metalloxidschicht auf dem TrSger als mangelnde 
mechanische Stabilitat des PIgmentes wahrgenommen, da be! 
mechanischer Belastung, z. B. durch ScherkrSfte beim Verreiben des 
PIgmentes in einer kosmetischen Zubereitung auf der Haut, Im 
Druckprozess, bei der Herstellung von Pigmentgranuiaten oder beim 
Umpumpen in der Ringleitung einer Lackierstralle der Glanz stark 
abnimmt Schon ein geringer Anteil von beschSdigten PIgmenttellchen 
verursacht eine deutliche Verschlechterung der Kolorlstik der 
Pigmentanwendung. 

Pigmente aus U.S. 3,331,699 und WO 97/46624 konnen aufgrund der 
verwendeten Glassorten nur bei Temperaturen unterhalb von 600 
geglQht werden. Die Temperatur von 600 °C stellt hier aber keihe scharfe 
Grenze dar, sondern ist ein Kompromiss aus schwer zu vereinbarenden 
anwendungstechnischen Anforderungen. 

Bei niedriger Temperatur geglQhte Pigmente mit Ti02-Schichten zeigen 
erhohte Photoaktivitat, Insbesondere bei der Einarbeitung in Kunststoff- 
systemen und sind fUr Artikel, die intensiver oder dauerhafter 
Lichteinwirkung ausgesetzt sind, nicht geeignet. Ursache hierfQr sind die 
Porositaten und die gro&en aktiven Oberflachen der aufgefallten 
Metalloxidschichten, die erst bei GIQhtemperaturen ab 700 ""C verdichten. 
Dies fQhrt zu einer verminderten Porositat der Metalloxidschichten und 
gleichzeltig zu einer Erhdhung der Brechungsindices und damit zu 
yerbesserten optischen Eigenschaften der Pigmente. 

Bei hSheren Temperaturen werden aber die Pigmente durch die starke 
Erweichung der Glaskeme und damit Binhergehende Deformation der 



Plattchen sowie Bruch und/oder Abiasung der Beschichtung zerstdrt. Auch 
bei GIQhtemperaturen von 600 °C und weniger kann es zu einer 
Verminderung der Schichthaftung auf dem TrSger kommen, wcxlurch die 
mechanische Stabilltat der PIgmente beejntr§chtigt wircl. Solche PIgmente 
sind In der Praxis nur bedingt einsetzbar. 

Aus der EP 0 753 545 A2 sind gonlochromatische Glanzpigmente auf der 
Basis liochbrechender transparenter. nichtmetalllscher piattchenformiger 
Substrate bekannt, die mindestens ein Scfiichtpaket aus einer farblosen 
Beschichtung mit einer Brechzahl von n < 1 .8 und einer refiektlerenden, 
selektiv oder nichtselektiv absorblerenden Beschichtung enthalten. 
Geeignete Substrate, wie z.B. piattchenfBmiiges Eisenoxid, BiOCI, mIt 
Ti02 Oder ZrOa.beschichteter Glimmer, weisen einen Brechungsindex von 
n ^ 2 auf. Die goniochromatischen Glanzpigmente zelgen einen wlnkeiab- 
hanglgen Farbwechsel zwischen mehreren intensiven Interferenzfarben 
und damit einen ausgeprSgten Farbflop, der in vielen technlschen 
Anwendungen von Vortell, In dekoratlven Anwendungen hSuflg enflrtinscht, 
in dergroBen Masse der Anwendungen von Periglanzpigmenten jedoch 
nicht gewQnscht wird. 

Aus der WO 01/30920 sind deckende gold- und orangefarbene Interferenz- 
pigmente bekannt, die sich dadurch auszelchnen, dass piattchenformlge 
Substrate mit mindestens zwel Schichtfolgen aus einer niedrigbrechenden 
Schicht und einer hochbrechenden Schicht aus einem Metalloxidgemlsch 
aus FeaOa und TiOz belegt sind. 

Als Materiaiien fQr die niedrigbrechende Beschichtung werden SiOz, AI2O3, 
AIO(OH), B2O3, MgFa. MgSlOa oder Gemische dieser Oxide genannt. 
Wesentllche IVIerkmale bei den Pigmenten aus WO 01/30920 sind jedoch 
die KOrperfarbe und das DeckvemriSgen durch die hohe Eigenabsorption 
der MIschoxdischichten. DamIt sInd nur deckende gold- und orangefarbene 
PIgmente zugSnglfch. SilbenwelBe PIgmente mit hohem Glanz sind ebenso 
wenig zug§ngllch wIe hochglSnzende PIgmente mit brillanten 
interferenzfarben und hoher Transparenz. Besondere an silberweilien 
Pigmenten mit verbessertem Glanz besteht ein grolier Bedarf seltens der 
Drucktechnik, In Kunststoffen, fOr Lacke und in der Kosmetlk. 



Aufgabedervorllegenden Erfindung istes. sllberweiSe 
Interferenzplgmente mit hohem Glanz sowie hochglSnzende 
Interferenzplgmente mit brillanten Inteiferenzfarben zur Verfiigung zu 
stellen. die mechanisch stabil und einfach herstellbar sind und sich durch 
weitere vorteilhafte Anwendungselgenschaften auszelchnen. 

Oberraschenderweise wurde nun gefunden. dass Interferenzpigmente auf 
der Basis von transparenten piattchenformigen Substraten einen 
verbesserten Glanz. und intenslvere Farben zelgen. wenn die Piattchen mit 
einer ersten Schicht aus SiOa belegt werden. auf die dann eine 
hochbrechende Oxidschicht aus Titandioxid. Titansuboxid. Zirkonoxid 
Zmnoxid. Chromoxid. FezOg oder Fe304 aufgebracht wird. 

Erflndungsgemaue PIgmente mit Glaspiattchen als Ti^ger zelchnen sIch 

gegenober den beschlchteten Glaspiattchen aus dam Stand der Technik 

zusatzlich zu ihrem h6heren Glanz noch durch ein deutllch verbessertes 

GIQhverhalten aus. Die erfindungsgemSBen Interferenzpigmente auf Basis 

von Glaspiattchen kSnnen bei Temperaturen > 700 "C geglQht werden 

ohne dass es zu Defomiationen oder zur Zeretdmng der Piattchenstruktur 
kommt. 

Die erfindungsgemaften Interferenzpigmente sind dadurch den Pigmenten 
aus dem Stand nicht nur hinsichtlich ihrer optischen Eigenschaflen wie 
Glanz und Farbstarke. sondem auch in ihren anwendungstechnischen 
Eigenschaflen. wie z.B. der mechanischen Stabilltat und der 
Photostabilitat, deutllch Qberlegen. 

Gegenstand der Erfindung sind daher Interferenzpigmente auf der Basis 
von piattchenfemilgen Substraten, die sich dadurch auszeichnen. dass sie 

(A) eine Schicht aus SiOz mit einer Schichtdicke von 5-1 50 nm 

(B) eine hochbrechende Beschichtung aus Titanoxid. Titansuboxid 
Zirkonoxid. Zinnoxid. Elsenoxid (Fe^Og oder Fe304) oder Chromoxid 



und/oder 



(C) ein Interferenzsystem bestehend aus altemierenden hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten 



und optional 



(D)elne §ufiere Schutzschicht 
ehthalten. 



nZr??y ^'""""^ Ve^endung der erfindungs- 
gemauen interferenzplgmente in Farben. Ucken. insbesondere 

Kunststoffen. Iceramisohen Matertallen, GlSsem. Papier, In Tonem fOr 
eteWtogr^p Isolde Doickverfah^n, Im Saatgut. in Gew8chst,aus,o.ien 
und Zeltplanen, als Absorber bel der l^nnarlderung von Papier und 
Kuns^stoffen, ,n kosmetischen Fomiuiienjngen. Weiferhin sind die 
erflndungsgemSBen Pigmente auch zur Hereteilung von Pigment- 

pTn^n^ZT,''"^- "n*oderwas8daen LOsemltteln. 

P,gmen.praparat,onen sowie zur Herstellung von Tioci<enp,aparalen wie 
Z.B. Granulaten, Cl,ips, Pellets. Briketts, etc.. geelgnet. Die 
Trockenpraparate sInd insbesondere fflr Druckferben geelgnet. ' 

^"t""""*'^'^ * erflndungsgemaiSen Interferenzpigmente 
smdfarblose Oder seiektiv Oder niohtselektivabsorbierende 
Piattchenwmilge Substrate. Geeignete Substrate sInd insbesondem 
nattirticher und/oder synthetischer Glimmer. plattchenf6milges 
Aluminiumoxid. Glas- Oder SiCVPiattchen, BiOCi. oder andere 
vergleWibare Matenalien. Besonders bevo-zugte Substrate sind 
Glaspldttohen, Schfchtsiiikate und AljOrPiattohen. 

«'^P'«««=>'en aufgnind il,rer besonders 
giatten Oberflache und Ihres sehr hohen ReftextonsvermOgens. 

Die Grsae der Basissubstrate ist an sich nicht kritisch und kann auf den 

TT"^"^ abgestimmtwerten. in der Regel haben die 
plattchenlbrm^en Substrate eine DIcke zwischen 0,005 und 10 pm, ins- 



besondere zwischen 0.1 und 5 pm. Die Ausdehnung in den beiden 
anderen Bereiclien betrSgt Qblicherweise zwischen 1 und 500 pm vor- 
zugsweise zwischen 2 und 200 pm und insbesondere zwischen s'und 
60 (jm. 

Besonders bevorzugt sind Glasplattchen mit einer durchschnittllchen Dicke 
von < 2 Mm. DIckefe Plattchen kdnnen In den gSnglgen Dmckverfahren 
und bei anspruchsvollen Lackierungen In der Regel nicht eingesetzt 
werden. Vorzugswelse besitzen die Glasplattchen Dicken von < 1 pm 
insbesondere von < 0.7 Mm. Insbesondere slnd bevorzugt Glasplittchen 
mit Dicken von 0.25-0.5 Mm. Der Durchmesser der Glasplattchen liegt 
vorzugswelse bei 5-250 Mm. Insbesondere bevorzugt bei 10-100 pm 
Glasplattchen mit diesen Dimensionen kOnnen z.B. nach dem In der 
EP 0 289 240 beschrlebenen Verfahren heigestellt werxlen. 

Die Glasplattchen konnen aus alien dem Fachmann bekannten Glastypen 
bestehen. wie z.B. Fensterglas, C-Glas. E-Glas, ECR-Glas. Duran®-Glas 
Laborgerateglas Oder optlsches Glas. Insbesondere bevorzugt ist E-Glas 
und ECR-Glas. Der Brechungsindex der Glasplattchen liegt vorzugswelse 
bei 1.45-1.80. Insbesondere bei 1,50-1,70. 

Die chemische Zusammensetzung der Glasplattchen ist aufgrund der 
Belegung mit einer SlOz-Schlcht (Schlcht (A) ) allerdings von unterge- 
ordneter Bedeutung fQrdie welteren Beschlchtungen und die 
resultlerenden anwendungstechnischen Elgenschaften der Pigmente 
Durch die SIOa-Belegung wird die Glasoberfiache vor chemischer 
Veranderung wie Quellung, Auslaugen von Glasbestandtellen oder 
Aufiasung In den aggresiven sauren Belegungsldsungen geschOtzt. 

Wahrend des GlOhprozesses kommt es Im Fall der Glasplattchen an der 
Grenzflache zwischen Glaskarper und aufgefailtem SiO^ zu einem Innigen 
Verbund der chemlsch venvandten IWaterlallen. Aufgrund der hohen 
Erwelchungstemperatur gibt die aufgefailte Si02-HQHe den Substraten 
auch belm GIQhen oberhalb von 700 X die erforderliche mechanlsche 
Stabilltat. Auch die Haflung der auf die SlOa-Schlchten folgenden 
hochbrechenden Beschichtung(en) ist sehr gut, auch oberhalb 700 'C 



Die Dicke der Schicht (A) auf dem Substrat kann in Abhanglgkeit vom 
gewQnschten Effekt In welten Berelchen varilert wei^en. Die Schlcht (A) 
weist DIoken von 5-1 50 nm auf. FOr die Steuerung von Glanz und 
Farbstarke sind Schichtdlcken von 30-100 nm bevorzugt. 

Die SI02-Schlcht kann auch mit Ruftpartikeln. Farbpigmenten. und/oder 
Metallpartikeln dotlert seln. Der Antell an Dotiemiittel in der SiOa-IVIatrix 
betragt 1-30 Gew. %, vorzugsweise 2-20 Gew.o/o. Insbesondere 
5-20 Gew. %. 

Die hochbrechende Beschlchtung (B) besteht vorzugsweise aus 
Metalloxiden und/oder Suboxiden. 

Voi2:ugswelse besteht die Schlcht (B) aus Metalloxiden. wie z.B TIO2 
Zr02. Sn02. 2nO. FeaOs. Fe304. CrzOa. femeraus Titansuboxiden m02 
teilwelse reduziert mit Oxidatlonszahlen von < 4 bis 2 wIe die niederen 
Ox.de T.305. TI2O3 bis zu TIO). TItanoxynltriden. FeO(OH). dOnnen 
semitransparenten Metallschlchten. z.B. aus Al. Fe. Cr. Ag. Au. R. Pd bzw. 
Kombinationen davon. Die TiOz-Schlcht kann In der Rutll- oder in der 
Anatasmodlflkation vorllegen. vorzugsweise handelt es sich urn 
Rutilschlchten. Die Herstellung von Rutil erfolgt vorz:ugswelse nach dem 
Verfahren aus der EP 0 271 767. 

Voizugswelse handelt es sIch be! der Schlcht (B) urn eine Metalloxld- 
schicht, Insbesondere um TIO2. Fe203. FeaO*. SnOa. ZrOa oder Cr203 
Insbesondere bevorzugt ist Titandloxid. 

Die Schicht (B) kann selbstveretandllch auch aus mehreren hoch- 
brechenden Schlchten bestehen. Vorzugsweise besteht die Schicht (B) 
aus nur einer Schlcht. femer aus zwel Schlchten. 

Die Dicke der hochbiBchenden Schlchten richtet sIch nach der ge- 
wunschten Interferenzfarbe. Vorzugsweise betragt die Dicke der Schlcht 
(B) 60-300 nm. Durch die Komblnatlon der dOnnen SlOg-Schlcht mit einer 
hochbrechenden Metalloxidschicht lessen sich belsplelswelse Interferenz- 



farben von reinem SilberwelS Uber Gold bis zu einem intensiven Grtln 
erhalten. 

Auf die Schicht (B) kSnnen altemierend weltere hoch- und/oder 
niedrigbrechende Schichten (Schicht C) aufgebracht warden. Die Anzahl 
der Schichten betragt vorzugsweise zwei. femer drei. vier, fOnf oder sieben 
Schichten. 

Insbesondere lnterferenzpal<ete bestehend aus hoch- und niedrig- 
brechenden Schichten auf der Schicht (B) fuhren zu Pigmenten mit 
gesteigertem Glanz und einer nochmals gesteigerter Interferenzfarbe. 

Anstelle der Schicht (B) kann auch direkt auf die SiOz-Schicht ein 
Interferenzsystem aus altemierenden hoch- und niedrigbrechenden 
Schichten aufgebracht werden (Schicht C). 

Die Dicke der einzelnen Schichten mit hohem bzw. niedrigem 
Brechungsindex ist dabel wiedemm wesentlich fQr die optischen 
Eigenschaften des Pigments. FQr das erfindungsgemSSe 
Interferenzpigment miissen die Dicken der einzelnen Schichten genau 
aufeinander eingestellt werden. Die Dicke der Schicht (C) betr^gt 
40-80 nm. vorzugsweise 60-600 nm, insbesondere 100-400. 

Als hochbrechende Schicht kommen alle Materiallen In Frage. die bel der 
Schicht (B) aufgefOhrt worden sind. 

Als farblose niedrigbrechende fDr die Beschichtung (C) sind vorzugsweise 
Metalloxide bzw. die entsprechenden Oxidhydrate. wie z.B. SiOa, AI2O3, 
AIO(OH), B2O3. Verblndungen wie ly^gFa. ly/lgSiOa oder ein Gemisch der 
genannten Metalloxide, geeignet. Bel dem Interferenzsystem der Schicht 
(C) handelt es sich Insbesondere um eIne Schichtenfolge aus TiO^- SiOz- 
TiOa. 



Welterhin kOnnen die erfindungsgemSBen Interferenzpigmente auch ein 
semitransparente IVIetallschlcht als auRere Schicht aufwelsen. Derartlge 
Beschichtungen sind z.B. aus der DE 38 25 702 A1 bekannt. Bel den 
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Metallschlchten handelt es sich vonzugsweise urn Chrom- oder 
Alumlnlumschichten mit Schichtdicken von 6-25 nm. 

Selbstverstandlich kdnnen als hochbrechenden Schlchten (B) und/oder (C) 
auch farblose hochbrechende Materladen. wie z.B. Metalloxide. 
insbesondere TiOa und ZrOz, verwendet werden. die mit absorbierenden 
Farbmltteln. wie z.B. Berliner Blau. Karminrot, eingefarbt sind. Die 
absorbierenden Farbmittel kennen auch auf die hochbrechende 
Beschlchtung als Film aufgebracht werden. Beisplele fQr derartige 
Beschichtungen sInd 2.B. bekannt aus der DE 23 13 332. 




Besonders bevorzugte Interferenzpigmente werden nachfolgend genannt: 



Glaspiattchen + SiOa + TIO2 
Giaspiattchen + SI02 + FegOa 
Glaspiattchen + SIO2 + Fe304 
Glaspiattchen + SIO2 + CraOa 
Glaspiattchen + SIO2 + Ti02 + Berliner Blau 
Glaspiattchen + Si02 + Ti02 + Karminrot 
Glaspiattchen + SiOg + Ti02 + Si02 + Ti02 
Glaspiattchen + S1O2 + Ti02 + Cr 



30 



35 



Glimmerpiattchen + SiOa + TiOz 
Glimmerpiattchen + SiOa + FeaOa 
Glimmerpiattchen + SiOa + Fe304 
Glimmerpiattchen + SiOa + CraOa 
Glimmerpiattchen + SiOa + TiOa + Berliner Blau 
Glimmerpiattchen + SIO2 + TiOa + Karminrot 
Glimmerpiattchen + SIO2 + Ti02 + Si02 + Ti02 
Glimmerpiattchen + Si02 + TIO2 + Cr 

AbOa-Piattchen + SIO2 + TiOa 
Al203-Piattchen + SI62 + Fe203 
AfeOs-Piattchen + SIO2 + Fe304 
Al203-Piattchen + SIO2 + Cr203 
Al203-Piattchen + SIO2 + TIO2 + Berliner Blau 
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AlaOa-PIattchen + SIO2 + TIO2 + Karmlnrot 
AlaOa-Piattchen + SiOz + SnOz + TIO2 + Karmlnrot 
AlaOs-Plattchen + SiOa + TIO2 + Slp2 + Ti02 
AbOa-Piattchen + Si02 + TIO2 + Cr 

Die etfindungsgemaiien Interferenzpjgmente lessen sich In der Regel 
lelcht herstelien. 

Die Metalloxidschichten werden vorzugsweise nass-chemisch aufge- 
bracht, wobel die zur Herstellung von Perlglanzpigmenten entwickelten 
nass-chemlschen Beschichtungsverfahren angewendet werden kSnnen. 
Derartlge Verfahren sind 2.B. beschrieben In DE 14 67 468, DE 19 59 988. 
DE 20 09 566, DE 22 14 545. DE 22 15 191, DE 22 44. 298. DE 23 13 331, 
DE 15 22 572, DE 31 37 808, DE 31 37 809. DE 31 51 343. DE 31 51 354, 
DE 31 51 355. DE 32 1 1 602. DE 32 35 01 7 Oder auch in welteren dem 
Fachmann bekannten Patentdokumenten und sonstlgen Publikatlonen. 

Bel der Nassbeschlchtung werden die Substratpartikel In Wasser sus- 
pendiert und mit ein Oder mehreren hydroiysierbaren IVIetallsalzen oder 
einer Wasserglasldsung bei einem fOr die Hydrolyse geelgneten pH-Wert 
versetzt, der so gewaiilt wlrd, dass die IVIetalloxide bzw. IVIetalloxidhydrate 
direkt auf den Piattchen ausgefallt werden, oline dass es zu NebenfSllun- 
gen kommt. Der pH-Wert wird Qbllcherweise durch gleichzeitiges Zudosle- 
ren einer Base und/oder Saure konstant gehalten. AnschlieRend werden 
die Pigmente abgetrennt, gewaschen und bei 50-150 ftir 6-18 h 
getrocknet und gegebenenfalls 0,5-3 h geglQht, wobei die Gluhtemperatur 
im HInblIck auf die jeweils vorliegende Bescliiclitung optlmiert werden 
kann. In der Regel llegen die GIQhtemperaturen zwischen 700 und 
1000 °C, vorzugsweise zwisclien 700 und 900 "C. Falls gewOnscht, 
kdnnen die Pigmente nach Aufbringen einzelner Beschichtungen abge- 
trennt, getrocknet und ggf. geglQIit werden, um dann zur Auffiillung der 
weiteren Schlchten wieder resuspendiert zu werden. 

Die Auffailung der Si02-Schicht auf das Substrat erfolgt In der Regel durch 
Zugabe einer Kallum- oder Natronwasserglas-LOsung bei eInem 
geelgneten pH-Wert. 
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Weiterhin kann die Beschtehtung auch in einem Wirbelbettrealctor durch 
Gasphasenbeschichtung erfolgen, wobei 2.B. die in EP 0 045 851 und EP 
0 106 235 zur Hersteilung von Periglanzpigmenten vorgeschlagenen 
Verfahren entsprecliend angewendet werden l<annen. 

Der Farbton der Interferenzplgmente kann in sehr weiten Grenzen durch 
unterschiedliche Wafil der Belegungsmengen bzw. der daraus 
resultierenden Schichtdicken variiert werden. Die Feinabstimmung fUr 
einen bestimmten Farbton kann Qberdie reine Mengenwahl hinaus durch 
visuell Oder messtechnlsch kontrolliertes Anfahren der gewQnschten Farbe 
erreicht werden. 



Zur ErhOhung der Licht-. Wasser- und Wetterstabilitat empfiehit es sich 
haufig. in Abha.ngigkeit vom Einsatzgebiet. das fertige Pigment einer 
Nachbeschichtung oder Nachbehandlung zu unterzrehen. Als Nachbe- 
schichtungen bzw. Nachbehandlungen kommen beispielsweise die in den 
DE-PS 22 15 191. DE-OS 31 51 354. DE-OS 32 35 017 Oder DE-OS 33 34 
598 beschriebenen Verfahren in Frage. Durch diese Nachbeschichtung 
(Schicht D) wird die chemische Stabilitat waiter erhSht Oder die Hand- 
habung des Pigments, insbesondere die EInarbeitung in unterechiedliche 
Medien. erieichtert. Zur Verbesserung der Benetzbarkeit. Dispeigierbarkelt 
und/oder Vertraglichkeit mit den Anwendemiedien kOnnen funktionelle 
Beschichtungen aus AI2O3 oder ZrOa oder deren Gemische auf die 
Pigmentoberflache aufgebracht werden. Weiterhin sind organische 
Nachbeschichtungen mOglich. z.B. mit Silanen. wie beispielsweise 
beschrieben in der EP 0090259. EP 0 634 459. WO 99/57204 WO 
96/32446. WO 99/57204. U.S. 5.759.255. U.S. 5.571.851. WO 01/92425 
Oder in J.J. Ponje§, Philips Technical Review. Vol. 44. No. 3, 81 ff. und 
P.H. Harding J,C. Berg, J. Adhesion Sci. Technol. Vol. 11 No. 4 S 471- 
493. ' 

GegenDber den Pigmenten aus dem Stand der Technik ohne SiOa-Schicht 
auf dem Substrat zeichnen sIch die erfindungsgemaiien PIgmente durch 
.hre hOhere Buntheit (Farbstarke C*). ihr^n hSheren Glanz (L-Wert) und 
ausgepragte Glitzereffekte. Insbesondere bel den Pigmenten auf Basis von 
Glas- Oder Al203-Piattchen, aus. GegenDber den goniochromatlschen 
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Pjmenten aus der EP 0 753 546 A1 zeigen dfe erfindungsgemaBen 
imerferenzpigmente keine oder nur eine geringe WinkelabhSnglgkelt der 

Matenal fUr d,e erste Beschichtung des TrSgers entscheldende VorteiL 
bezoghch Glanz und mechanlscher Stabilltat der erfindungsgemSRen 
P|gmente. Uber die Offenbarung der WO 01/30920 hinaus slnd mit der 

m^hnZ .Tf ' hochglMnzende Interferenzplgmente 

mrt bnllanten Interferenzfarben. wie rot. blau oder grOn. zuganglich Die 

lo^TrT^^"" ""^9""^ '^-^ Transparenz 

vorteilhaft mrt Absoiptionspigmenten oder Farben abmischen. Durch 

derartige Kombinatlonen lassen sich auf besondere einfache Weise 
ungewahnllchen FarbeindrOcke erzlelen. 

Die erffndungsgemaBen Pigmente sind mit einer VIelzahl von 
Farbsystemen kompatibel. vorzugswelse aus dem Berelch der Lacks 
Farben und Druckfarben und kosmetischen Formuliemngen. FQrdie ' 
Herstellung der Druckfarben flir. z.B. den TieftJruck. Flexodruck 
Offsetdruck. OffsetCiberdrucklackierung. ist eIne Vielzahl von Bindem 
.nsbesondere wasserlSsiiche Typen. geeignet. wIe ste z.B. von den FIrmen 
BASF. Ma^bu. Proll. Sericol. Hartmann. Gebr. Schmidt. Sicpa. Aarberg, 
S.egberg. GSB-Wahl. Follmann. Ruco oder Coates Screen INKS GmbH 
vertneben werden. Die Druckfarben kannen auf Wasserbasis oder 
Losemlttelbasis aufgebaut sein. Weiterhin sind die Pigmente auch fOr die 
Laserniaricemng von Papier und Kunststoffen sowie fGr die Anwendungen 
im Agrarbereich. z.B. fOr Gewachshausfolien sowie z.B. f(ir die 
Farbgebung von Zeltplanen, geeignet. 

Da die erfindungsgemaiien Interferenzpigmente einen starken Glanz mit 
intensiven Interferenzfarben und stark ausgeprSgtem Glitzereffekt 
verbinden. lassen sich mit ihnen besondei^ wirksame Effekte in den 
verschiedenen Anwendungsmedlen eizielen. z.B. In kosmetischen 
Formuliemngen wie z.B. Nagellacken. LIppenstlften. PrBSspudem. Gelen 
Lotionen. Seifen. Zahnpasten. in Lacken wie z.B. Autolacken 
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Industrlelacken und Pulveriacken sowie in Kunststoffen und In der 
Keramik. 



Aufgrund des guten Skin Feelings und der sehr guten HautadhSsion sind 
die erfindungsgemaiien Pigments sowohl fQr Personal Care Applications 
wie Z.B. Body Lotions. Shampoos, etc.. als auch Insbesondere filr die 
dekoratlve Kosmetik geeignet. 

Es versteht sich von selbst, dass fQr die verschledenen Anwendungs- ' 
zwecke dfe erfindungsgemalien Mehrschlchtplgmente auch vorteilhaft in 
Abmischung mit organischen Farbstoffen. organlschen PIgmenten oder 
anderen Pigmenten. wie z.B. transparenten und deckenden WelS- Bunt- 
und Schwanzpigmenten sowie mit piattchenftinnigen Elsenoxiden. orga- 
nischen PIgmenten. holographlschen Pigmenten. LCPs (Liquid Crystal 
Polymers) und herkGrnmlichen transparenten. bunten und schwarzen 
Gtenzplgmenten auf der Basis von metalloxidbeschlchteten Glimmer- und 
SiO^-Pl^ttchen etc. venvendet werden kOnnen. Die erfindungsgemalien 
P-gmente kQnnen In jedem VerhSltnis mit handelsQbllchen PIgmenten und 
Fullem gemrscht werden. 

Als Fonstoffe sInd z.B. zu nennen natQrIicher und synthetischer Glimmer 
Nylon Powder, relne oder gefOllte Melaminharze, Talcum. Giaser. Kaolin 
Ox.de Oder Hydroxide von Aluminium. Magnesium. Calcium. Zink. BIOCi' 
Banumsulfat. Calciumsulfat. Calclumcarbonat. Magnesiumcarbonat. ' 
Kohlenstoff. sowie physikallsche oder chemlsche Komblnationen dieser 
StOTfe, 

BezQgllch der Partikelform des Fflllstoffes gibt es keine EinschrSnkungen 
Sie tenn den Anfordemngen gemSR z.B. piattchenfemilg. spharisch Oder" 
naderfomiig sein. 

Selbstverstandlich kennen die erfindungsgemalien Pigmente In den 
Fomriulierungen auch mit jeder Art von kosmetischen Roh- und Hilfsstoffen 
kombmiert werden. Dazu gehdren u.a. Ole. Fette. Wachse. Filmblldner 
Konservierungsmlttel und allgemein anwendungstechnlsche Eigenschaften 
bestimmende Hilfsstoffe. wie z.B. Verdlcker und rtieologische Zusatzstoffe 
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wle etwa Bentonlte. Hektorite. Siliclumdioxide, Ca-Sillcate. Gelatinen. 
hochmolekulare Kohlenhydrate und/oder oberflSchenaktlve Hilfsmittel etc. 

Die die erfindungsgemauen PIgmente enthaltenden Formulierungen 
kennen dem lipophllen. hydrophilen Oder hydrophoben Typ angehSren. Bei 
heterogenen Formulierungen mitdiskreten wassrigen und nichtwassrigen 
Phasen kSnnen die erfindungsgemSBen Pigmente in jeweils nur einer der 
beiden Phasen enthalten Oder auch Qber belde Phasen verteilt sein. 

Die pH-Werte der Fomiulierungen konnen zwischen 1 und 14. bevorzugt 
zwischen 2 und 11 und besonders bevorzugt zwischen 5 und 8 liegen. 

Den Konzentratlonen der erfindungsgemaHen Pigmente in der 
Formullerung sind keine Grenzen gesetzl. Sle kOnnen - je nach 
Anwendungsfall- zwischen 0.001 (rinse-off-Produkte. z.B. Duschgele)- 
100 % (Z.B. Glanzeffekt-Artlkel fDr besondere Anwendungen) Itegen. 

Die erfindungsgemSBen Pigmente k5nnen welterhin auch mit 
kosmetlschen WIrkstoffen komblnlert wertien. Geelgnete Wirkstoffe sInd 
Z.B. Insect Repellents. UV A/BC-Schutzfilter (z.B. OMC. B3. MBC). Antl- 
Agelng-Wlrkstoffe. Vitamine und deren Derlvate (z.B. Vitamin A, c' E etc ) 
Selbstbrauner (z.B. DHA. Erytrolose u.a.) sowie weltere kosmetische 
Wirkstoffe wie z.B. BIsabolol. LPO. Ectoln. Emblica, Allantoln. 
Bloflavanolde und deren Derivate. 



Die erflndungsgemaUen Pigmente sind welterhin geeignet zur Herstellung 
von fllelSfihlgen Pigmentpraparationen und Trockenpraparaten. Insbe- 
sondere fOr Druckfarben. enthaltend ein oder mehrere erfindungsgemaiie 
Pigmente, BIndemlttel und optional ein oder mehrere Additive. 

Gegenstand der Erfindung 1st somit auch die Verwendung der Pigmente In 
Formulierungen vyie Farben, Druckfarben. SIcherheltsdruckfarben, Lacken. 
Kunststoffen, keramlschen Materlallen. Giasem und in kosmetlschen 
Fomiulierungen. 
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Die nachfolgenden Beispieie sollen die Erfindung nSher eriautern ohne sie 
jedoch zu beschranicen. 

BeiSDiere 

BeisDiel 1: 

150 g Glasplattclien mit einer mittleren Scliichtdlcl^e von 700 nm werden in 
1 .9 1 VE-Wasser unter RQhren auf 75 "C erhitzt. Nun wfrd mit einer 5%igen 
Salzsaure der pH-Wert der Suspension auf 7,5 eingestellt. AnschlieSend 
wird eine Natronwasseigiaslosung (112 g Natronwasserglaslosung 
enthaltend 26.8 % SIO2 gel6st in112 g VE-Wasser) zugetropft, wobei der 
pH-Wert durcli glelclizeitiges Zudosieren einer 5 %igen Salzsaure l<onstant 
bei 7.5 gehalten wird. Nach vollst§ndlger Zugabe wird 0,5 h nachgerulirt. 
Dann wird der pH-Wert der Suspension auf 1 ,8 eingestellt. 1 5 min 
nacligerflhrt und eine salzsaure Zinntetrachloridldsung (3 g SnCU * 5 H2O, 
gelOst in 1 5 ml 25 %iger Salzsaure und 85 ml voll entsalztem Wasser) 
zugetropft. wobei der pH-Wert durch glelchzeitiges Zutropfen einer 
32%igen Natronlauge l<onstant gehalten wird. Nach vollstSndiger Zugabe 
wird 15 min nachgerQhrt. 

Es folgt ein Zudosieren einer 30 %igen TitantetrachloridlQsung. wobei der 
pH-Wert durch glelchzeitiges Zutropfen einer 32%igen Natronlauge 
konstant gehalten wird. Durch Farbmessung wahrend des Prozesses wirel 
die Koloristik wahrend Herstellung des Pigments kontrolltert und de 
Failungsprozess nach dem Buntton (Bunttonwinkel arctan b*/a*) gesteuert. 
Nach En-eichen des gewQnschten Silber-Endpunktes wird 15 min 
nachgerQhrt. Das Pigment enthait 20% gefailtes Si02 bezogen auf die 
Glaspiattchen. 

Das Produkt wird abflltriert, gewa6chen,> getrocknet bei 150 °C und 
bel > 700 °C geglQht. 

Das fertige Pigment wird In einen handelsQbllchen Nitrocellulose-Lack 
eingearbeitet und es werden Lackkarten angefertlgt. Die Lackkarten zeigen 
eIn sehr relnes SilbenweifJ mit hohem Glanz. 
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TabeHe 1 : Glaszusammensetzungen in % 



5 



10 



Bestandteile 


' Glas A 


Glas B 


SiOa 


64 


60 


AI2O3 


5 


5 


CaO 


6.2 


7.7 


MgO 


2.2 


5.2 


B2O3 


5.3 


6,1 


Na20 + K2O 


13,5 


16 


ZnO 


3.7 


0 


FeO/Fe203 


0,1 


0 



BefsDiel 2: 



Nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Veifahren wird ein silberweiftes 
Pignnent hergestellt. An Stelle von Glaspiattchen der Zusammensetzung A 
nach Tabelle 1 werden GlasplSttchen glelcher Dicke und GrtSBenvertellung 
(20 - 200 p) mit der Zusammensetzung B venvendet. Die 
TItandioxidbelegung wird zum gleiciien Endpunlct wie in Vereuch 1 
gefahren. 

Die erhaltenen PIgmente sind visuell niclit von denen aus Beispiel 1 zu 
unterscheiden. 




BeisDlele 3-5: 



Nach der In Beispiel 1 angegebenen Vorschrlft werden silberweilJe 
PIgmente mit den folgenden Gewlchtsantellen SIO2 bezogen auf die 
Glaspl3ttchen hergestellt: 

Beispiel 3: 2% SI02 durch Zudosierung von 1 1 ,5 g WasserglaslOsung 
geldst in 1 1 ,5 g Wasser 

Beispiel 4: 5% SIO2 durch Zudosierung von 28 g WasserglaslQsung, gelSst 
in 28 g Wasser 

Beispiel 5: 10% SIO2 durch Zudosierung von 56 g WasserglaslSsung, 
gelOst in 56 g Wasser 
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Dle TItandioxIdbelegungen werden zum gleichen Buntton wie bei den 
Versuchen 1 und 2 gefahren. 

Beispiele 6 und 7: rV eraleichsbeispiele ohne erste SiQ2-Schffiht)! 

150 g Glasplattchen derZusammensetzung A nach Tabelle 1 mit einer 
mittleren Schichtdicke von 700 nm werden In 1 ,9 I VE-Wasser unter 
Ruhren auf 75 "C erhitzt. Der pH-Wert der Suspension wird mit Salzsaure 
auf pH 1 ,8 eingestellt. Anschlieftend wird eine salzsaure Zinntetra- 
chlorldlOsung (4,5 g SnCU * 5 H2O. gel6st in 22.5 ml 25 %lger Salzsaure 
und 128 ml voll entsalztem Wasser) zugetropft, wobei der pH-Wert durch 
gleichzeitlges Zutropfen eIner 32%igen Natronlauge konstant gehalten 
wird. Nach vollstSndlger Zugabe wird 15 min. nachgeriihrt. 
Es folgt die Zudoslerung eIner 30 %lgen TItantetrachlorldiasung, wobei der 
pH-Wert durch gleichzeitlges Zutropfen einer 32%lgen Natronlauge 
konstant gehalten wird. Nach Errelchen des gewOnschten Sllber- 
Endpunkles wird 15 mIn nachgerQhrt. 

Das Produkt wird abflltriert, gewaschen und bel 150 getrocknet. EIne 
Probe des Pigments wird bel 600 "»C (Beisplel 6), eine andere bel 700 "C 
(Beispiel 7) jewells 60 MInuten gegltlht 

Die fertlgen Pigmente werden In einen handelsQbllchen Nitrocellulose-Lack 
eingearbeitet, mit dem Lack werden Lackkarten angefertlgt. Mit dem bel 
600 °C geglQhten Pigment zeigen die Lackkarten ein relnes SilbenA^elR mit 
gutem Glanz, wShrend im Falle des bel 700 "C geglQhten Pigments der 
Glanz deutlich abgeschwScht ist. 

Belspiel 8: Veraleichsbeispiel 

150 g Glasplattchen der Zusammensetzung A nach Tabelle 1 mit einer 
mittleren Schichtdicke von 700 nm werden In 1,9 I VE-Wasser unter 
RQhren auf 76 'C erhltzL Der pH-Wert wire! auf 5,5 eingestellt. 
Unter RQhren werden bel 75 °C 180 ml einer salzsauren 
AluminumchlorldlGsung (18 g Alumlnlumchlorldhexahydrat) zugetropft. 
wobei der pH-Wert mit Natronlauge auf 5 gehalten wird. Nach Beendigung 
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der Zugabe wird noch 2 Stunden bei 75 "C nachgerOhrt. Die beschlchteten 
Glasplattchen werden abfiltriert, gewaschen. bei 150 getrocknet und 30 
min bei 400 "C entwassert. Nach dem AbkQIilen werden die 
aluminiumoxidbeschichteten (ca. 6% AI2O3) Glasplattchen nach der In 
Beisplel 6 angegebenen Vorschrift mit Titandioxid zu einem slibenwellSen 
Pigment weiterverarbeitet. 

Im Vergleich zu dem Pigment nach dem Stand derTechnIk aus Beisplel 6 
zeigt das Pigment aus Beisplel 8 keinerlei Verbessemng des Glanzes, 
gegenQber den PIgmenten mit SiOa-Schlcht zelgt das Pigment einen 
wesentiich schwacheren Glanz. 

Tabelle 2: 

Glanzwerte L und Buntheit C* der silbenveiBen Pigmente aus den 
Belsplelen 1-8, gemessen auf schwarzem Untergrund 



Versuch 


Glanzwert L 


Buntwert C* 


1 


76 


3,5 


2 


76 


3,6 


3 


73 


2.16 


4 


75 


2,82 


5 


76 


3,4 


6 (Veiglelch) 


66 


1,9 


7 (Vergleich) 


56 


1,67 


8 (Vergleich) 


62 


1.8 



Beisplel 9: Priifuna der mechanischen Stabilitat 



Die Verrelbstabilltat des PIgmentes in kosmetischen Zubereitungen lasst 
sich in einem Praxistest priifen. Dabel wjrd festgestellt, ob die 
mechanische StabilitSt eines Pigmentes fur die Verwendung z. B. in 
Presspuder oder Cremes ausrelchend ist. Als Schnelltest hat sich die 
Ven-eibung einer Pigmentprobe mit dem Finger auf der Handflache 
bewahrt. Bei Schichtabldsung oder Bruch der Pigmentpartlkel durch das 
Verreiben nimmt der Glanz der Vemeibung ab oder geht ganz verloren. Die 
Abnahme des Glanzes wind visueli beurtellt und In Stufen von 1 bis 5 
bewertet, wobei Stufe 1 kelne Anderung oder Zunahme des Glanzes durch 
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das Verreiben und die Stufe 5 eine starke Abstumpfung bedeuten. Stufe 3 
gilt fiirdie Praxis als bedingt brauchbar, 4 und 5 gelten als unbrauchbar. 
Die Pigmente aus Beispiel 1-7 werden einem solche Verrelbtest 
unterzogen. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammengestellt. Sie 
zeigen, dass nur die Versuche mit SiOz-Scfiiciit eine Qber eine 
ausreichende mechanische Stabilitat fQr kosmetische Anwendungen 
verfQgen. 

Tabelle 3: Verreibstabiiitat 



Pigment 


Glassorte 


SiOa-Schicht 


Verreibstabilitat 


Versuch 1 (Etflndung) 


A 


ca. 70 nm 


1 


Versuch 2 (Erflndung) 


B 


ca. 70 nm 


1 


Versuch 3 (Erfindung) 


A 


ca. 7 nm 


3 


Versuch 4 (Erfindung) 


A 


ca. 17 nm 


2 


Versuch 5 (Erfindung) 


A 


ca. 35 nm 


1 


Versuch 6 (Vergleich) 


A 


0 


5 


Versuch 7 (Vergleich) 


A 


0 


5 



Beispiei 10: (Vergleichsversuch) 

100 g Aluminiumoxidplattchen, hergestellt nach EP 076357, Beispiel 2, 
werden in einem 5 Liter Laborreaktor in 2 Liter deionisiertem Wasser 
suspendiert. Unter RQhren werden bei 75 °C 200 mi einer wassrigen 
SnCI4-Lesung (36 g SnCU pro Liter Losung) mit 3 ml/min zugetropft. Der 
pH-Wert der Suspension wird durch Zudosiemng von Natronlauge bel 1 ,8 . 
gehalten. Es wird noch 10 min nachgerOhrt, dann wird eine wSssrige 
Titantetrachlorid-L6sung (125 g TiCI4/Liter Losung) mit einer 
Geschwindigkeit von 3 ml/min zudosiert, wobei der pH-Wert durch Zugabe 
von Natronlauge bei 1 ,7 - 1 ,9 gehalten wird. Auf diese Weise werden die 
Aluminiumoxidplattchen mit einer Trtandioxidschicht beiegt, wobei mit 
wachsender Schichtdicke derTltandloxidschicht zunSchst eine sllbenA^ei&e 
und dann bunte Interferenzfarben erster bis dritter Ordnung entstehen. 
Die Koloristik des Interferenzpigmentes wird wShrend des 
Belegungsprozesses mit Hilfe einer spaltfdnnigen Messzelle gemessen, 
die mit dem Reaktor verbunden ist und durch die wShrend der Belegung 



-20- 



standig Reaktionsmlschung gepumpt wird. Beim Durchfluss durch den 
Spalt der Messkammer werden die Pigmentpiattchen weitgehehd parallel 
zur Flielirichtung ausgerichtet und dabel gegen einen schwarzen 
Hintergrund gemessen. Mit einer handelsQblichen Farbmesszelle CR 300 
der Firma Minolta wird das nach einer Blitzbelichtung In einem WInkel 
reflektlerte LIcht gemessen. Die Messdaten werden gemaiX DIN 5033 Tell 
3 in CILAB-Werte umgerechnet und dargestellt. Auf diese Weise ISsst sich 
die Kploristik des Pigmentes in jedem Stadium der Belegung bestimmen. 
In Abbildung 1 1st der Verlauf der Koloristik der Belegung in Form des 
a*/b*-Dlagramms dargestellt. In dem System reprasentieren +a - Werte rot. 
wahrend -a - Werte grOn. +b - Werte gelb und -b - Werte blau. Die 
Messkurve beglnnt Im KoofxJinatennullpunkt und gibt die der 
Titandloxidbelegung entbesprechende Interferenzfarbe wieder. Die 
Buntheit der Pigmente 1st um so grSRer, je welter der Fart)ort vom 
Koordinatennullpunkt entfemt 1st. 



Beispiel 1 1 : 



In dem Labon-eaktor aus Beispiel 10 werden 100 g Alumlniumoxidpiattchen 
nach EP 076357, Beispiel 2 in 1.6 Liter deionisiertem Wasser suspendiert. 
Der pH-Wert der Suspension wird auf 8 gestellt. anschlleHend wird elne 
Natronwasserglaslosung (190 g NatronwasseiglaslOsung enthaltend 26,8 
% SiOageiest in 190 g VE-Wasser) zugetropft. wobei der pH-Wert durcii 
gleichzeltlges Zudosieren einer 5 %igen Salzsaure konstant bei 8 gehalten 
Wird, Nach volistSndiger Zugabe wird 0,5 h nachgerOhrt. Dann wird der pH- 
Wert der Suspension mit 5%iger Salzsaure auf 1 ,8 eingestellt, 1 5 min 
nachgerUhrt und eine salzsaure Zinntetrachloridlosung (4,5 g SnCU * 5 
H2O, geiest in 22.5 ml 25 %iger Salzsaure und 128 ml voil entsalztem 
Wasser) zugetropft, wobei der pH-Wert durch gleichzeitiges Zutropfen 
einer 32%igen Natronlauge konstant gehalten wird. Nach vollstandiger 
Zugabe wird 15 min nachgeriihrt, dann wird eine wSssrige 
Titantetrachlorid-Lasung (125 g TiCI4/Llter Ldsung) mit einer 
Geschwindigkeit von 3 ml/min zudosiert, wobei der pH-Wert durch Zugabe 
von Natronlauge bei 1.7-1,9 gehalten wltxl. Die Koloristik des Pigmentes 
wird wahrend der TiOz-Belegung wie in Beispiel 9 gemessen. Der 
Verglelch zeigt. dass die erfindungsgemaiien Pigmente gegentlber 
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Pigmenten aus dem Stand der Technik eine wesentlich bessere Buntheit 
(„Farbstarke") aufweisen. Zusatzlich zelgen die erfindungsgemdilen 
Pigmente einen wesentlich holieren Glanz. 
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Patentansprilche 

Interferenzpigmente auf der Basis von beschichteten pldttchen- 
f&rmigen Substraten, dadurch gekennzeichnet, dass sie 

(A) eine Schicht aus Si02 mit einer Schichtdlcke von 1 0-1 50 nm, 

(B) eine hochbrechende Beschichtung aus Titanoxid, Titansuboxld, 
Zirl<onoxid, Zinnoxld, Eisenoxid oder Chromoxid 

und/oder 

(C) ein interferenzsystem bestehend aus aitemierenden hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten 

und optional 

(D) eine SuQere Schutzschicht 
enthaiten. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei den piattchenfornriigen Substraten urn natQrIichen 
und/oder synthetischer Glimmer, Talkum, Kaolin, pl§ttchenf6rmige 
Elsen- Oder Aluminiumoxide, Glas-, SiOa-, TiOa-, Graphitplattchen, 
synthetlsche tragerfreie Piattchen, Titannitrid, Tltansllicid, Liquid 
crystal polymers (LCPs), holographische Pigmente, BiOCI und 
piattchenfSrmlge Mischoxide oder deren Gemisch handelt. 

Interferenzpigmente nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die piattchenfOmiigen Substrate Glaspiattchen oder Alumlniumoxid- 
pldttchen sind. 

Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dlcke der Schicht (A) 30-100 nm betr^gt. 
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5. Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schicht (A) mit RuRpartlkeIn, Metall- 
partlkeln und/oder Farbpigmenten dotiert ist. 

5 

6. Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schicht (B) aus l\/letaHoxiden besteht. 

7. Interferenzpigmente nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
^ 0 die Schicht (B) Titandioxid ist. 

8. Interferenzpigmente nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
es sich bei den IVIetalloxiden urn TiOa, ZrOa, SnOa, ZnO, CeaOa, 
FeaOa. Fe304, CraOa, CoO, C03O4. VO2. V2O3, NiO oderderen 

''^ Gemische handelt. 

9. Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet. dass die Schicht (C) altemierend aus hoch- und 
niedrigbrechenden Schichten besteht. 
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1 0. Interferenzpigmente nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schicht (C) eine Schichtenfolge aus TIO2-SIO2-TIO2 aulweist. 

11. Interferenzpigmente nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie zu Erhdhung der LIcht-, Temperatur- und 
Wetterstabilit3t eine Suilere Schutzschicht (D) aufweisen 

12. Verfahren zur Herstellung der Interferenzpigmente nach Anspnjch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung der Substrate 
nasschemisch durch hydrolytische Zersetzung von IVIetallsalzen in 
wassrigem Medium oder im Wirbelbettreaktor durch Gasphasen- 
beschichtung ertblgt. 

13. Venwendung der Interferenzpigmente nach Anspruch 1 in Farben, 
Lacken, Automoblllackeni Pulverlacken, Dmckfarben, Sicherheits- 
druckfarben, Kunststoffen, keramischen Materlalien, GlSsem, Papier, 
In Tonem fQr elektrophotographlsche Dmckverfahren, im Saatgut, In 
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Gewachshausfolien und Zeltpianen. ais Absorber bei der Laser- 
markierung von Papier und Kunststoffen, in kosmetischen 
Fomrtuiierungen, zur i-iersteliung von PIgmentantelgungen mit 
Wasser, organisclien und/oder wassrigen LOsennitteIn, zur 
Herstellung von Pigmentpraparationen und Trockenprdparaten. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Interferenzplgmente auf der Basis von 
beschichteten plattchenfQrmlgen Substraten, die sich dadurch 
auszeichnen, dass sie 

(A) eine Schicht aus SiOa mit einer Schichtdicke von 5-1 50 nm, 

(B) eine hochbrechende Beschichtung aus Titanoxid, Titansuboxid, 
Zirkonoxid, Zinnoxid, Eisenoxid oder Chromoxld 



und/oder 



(C) ein Interferenzsystem besteliend aus altemlerenden hocii- und 
niedrigbrechenden Scliichten 

und optional 

(D) eine duliere Schutzschlcht 
enthalten, 

sowie deren VenA^endung in Farben, Lacken, Automobillacken, 
Pulverlacken, Druckfarben, Siclierlieitsdruckfarben, Kunststoffen, 
keramischen Materialien, Glasern, Papier, in Tonern fur elektro- 
photographische Druckverfaliren, im Saatgut, In Gewachshausfollen 
und Zeltplanen, als Absorber bei der Lasermarklerung von Papier und 
Kunststoffen, in kosmetisclien Formulierungen, zur Herstellung von 
Pigmentanteigungen mit Wasser, organischen und/oder wassrigen 
Losemittein, zur Herstellung von PIgmentpraparationen und 
Trockenpraparaten. 



